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Un barrage hydroélectrique est constitué d'une galerie d’aménage-
ment de longueur L = 10 km et de section s = 10 m? reliée & une
retenue d'eau (un lac de superficie assez grande pour qu'cn puisse
Y négliger les variations du niveau) et & une cheminée d'équilibre
verticale de section § = 100m2, Une vanne immédiatement en
aval de la cheminée alimente les turbines de la centrale lectrique.
L'eau est consldérée comme incompressible et non visqueuse. La
galerie débite 30 m3.s~1. On prend un axe Oz vertical ascendant
dont ['origine est au niveau de la varme (Fig. 51). On appelle z, la
position de [a surface du lac et z, celle de I'eau dans la cheminge. On

pose h=3z,—z, et on prend g = 10 m.s- 2.
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2, On.derme rapidement la vanne 3 t = 0. On §'intéresse alors au moweinent du fluide.
a) Entreles nstants ¢ et t +dt, i varie de dh. Etablir la relation liant la vitesse V du fluide dans la galerle A h.
b) Donner ['expression de I'énergie cinétique E, du systéme formé de I'eau. Quelle(s} approximation(s} pet-on

effectuer ?

c) En prenant comme origine de i'énergle potentielle 'état ob it = 0, établir I'expression de I'énergie potenticlie
de pesanteur £, du systéme. On supposera que i'eau située dans la partie h > & provient de la surface du lac.

L'expression chtenue est supposée 8tre toujours valide pour k < 0,
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COMPTE~RENDU DE COLLE

Matidre :

Nom du colleut :

On éhdie un i;a—ﬁéforinntet}r manopha_;;t:glisé m_réglme d'exciﬁﬂon shu;dfda]e farcée; :-Ie;én-érateur-ﬁr:;r;mé ’
au primaire fournlssant :

U, ()= V,4Z cos{wt),

Les nombres de spires des enroulements primalre et.seoonda!re sont
notés N, et N,, et Ia résistance des bobinages est négligée, Le circuit
magnétique présente un cycle d'hystérésis {Fig. 31).

Formes d'onde

a) Expliquer pourquoi le flux p dans le circuit magnétique est Iyl ausst
sinusolidal.

(7.

b} Le transformateur est referme sur une charge résistive. Que
peut-on dire, dans ces conditions, sur le courant secondaire I, 7 Le
courant primaire est-l sinusoidal ?

¢} Donner Pexpressian générale de La pulssance Instantanée absorbée ay primalre par
Montrer que la valeur moyenne de la puissance fournle ne fait Intervehir que I'harmonique
fondamental, cu courant ptirnaire,

d) Le circuit secondaire du transformateur est ouvert. On suppose que, malgré l'existence du eycle d'hystérésis,
on peut considérer temporairement qu'il n'y a nl perte par hystérésls, ni perte par effet Joule, ni perte par
courants de Foucault. Quelie est dans ce cas Ja puissance absorbée par le transfonmateur 7 Quel est e déphasage
entre la tenslon primalre et I'harmonique 1 du courant primaire ?

e} Al'aide dela caractéristique b(h) du milieu magnétique représentée en unttés relatives sur la figure, préciser
les notions de champ coercitif et d'aimantation rémanente.

‘Que peut-on dire du champ coercitif dans un matériau magné
un fer dur ou un fer doux ? Pour quelle ralson ?

REMARQUE - L2 cycle représents ici est donné par: B=ypg|uH i a(H2 — H2)] avec u, =1 000.

Mesure du rendement

On considére désormais que les pertes énergétiques ne sont plus négligeables, ¢'est-3-dire que I'on tient compte
des pertes fer et des pertes joule. La puissance hominale du transformatewr est dg 2,2 VA,

* Essal & vide : e secondalre est ouvert,

On applique au primaire d'un transformateur sa tenslon nominale V, =230 V. La valeur efficace du courant
appelé au primalre est I.=1 A ; la puissance mesurée est Py =80W.

Figure 31

le transtormateur,
d'ordre 1, appelée

tique dur ? Faut-il, pour un transforrnateur, préférer

) A quol cotrespond cette Puissance fournie au transformateur ? Quel est le déphasage entre I'harmenlque 1
du courant primaire et ! tension appliquée au primaire ?
* Essai en court-circult ; le secondalre est en court-clreuit.
On applique au primaire une tension Vpu {tension primalre de court-circuit} telle que le courant secondalre I,
solt égal A la valeur nominale du courant que peut déblter le transformateur. Dans ces conditions, la tenslon au
primaire est nettement plus faible que la tension nominale de fonctionnement, La pulssance fournie au primaire
est P =75 W,
gl A quoi correspond cette puissance fournie au primaire du transformateur ?
* Essal sur charge résistive.

h) Dans les condltions nominales de fonctl‘gmietnent, on fournit & la charge une puissance Py =2 kW, Daduire

de Fensemble des résultats précadents le randement du transformatewr dans les conditions de I'essal réalisé.

INSTITUT BOSSUET

Nom de ’éleve :
Note (entre A et E) :

COMMENTAIRES :
Général

Méthode

Connaissances
Dynamisme |

Créativité

Clarté et expression
Vocabulaire et grammaite

Signature du colleut :




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET

Matiére : ?luyxcf/wz/
Nom du colleur : Bouj\.sﬂ.k

Date / heure :

SUJET :

{ Un noyau magnéthue de forte perméabillté sertde suppor‘t au boblnage d'un

- circuit électnque comprenant N spires.

* Sur'une portlon de trés faible épalsseur ] devant la longueur moyenne L du
; circuit, le noyau magnéthue est Interrompu on parle d'entrefer (Fig. 20)

: Dans cet espace étmlt s mllleu est vide et on ccnsndérc que Ies Iignes de'

¢ champ forment un tube de méme section que le rlcyau A :
' les mtensrtas des champs scnt umfcrmes dans chaque mllieu

) a) Justlf ier que Ie champ magnéthue B conserve une valeur constantc a Ia‘

_ traversee des lnterfaces entrcfer—ncyau

b) On faxt r hypothése d’un état magnétique non saturé reller les valeurs H ‘

et B dans le noyau ainsi que B dans I cntrcfer a la va!eur H de I’cxcntatlon
dans I'entrefer. - - . : .

c) Déterminer ces valeurs de champ et excltatlon en fonctlon de I‘mtensﬂé
i parccun le clrcuit électrlque

d) Apphcatlon numénque
W,=12007 e—100p.m L 50cm; N= SOspires I-1A

e) Que deviennent les champs ca]culés dans Ia Ilmrte d’une parméablltté

infinie 7

Nom de Péléve :

Note (entre Aet E) :

COMMENTAIRES ;
Général

Méthode

Connaissances

Dynamisme

Créativité

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaire

Signature du colleur :




COMPTE -RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére !
Nom de Péléve :
Nom du colleutr :
Note (entre Aet E) :
Date / heure :
SUIET :
COMMENTAIRES :
Général
, Un circuit électrique comprenant N spires est .
enrou!e autour d'un noyau magnétique de Méthode
! section constante S, dont la longueur moyenne - |
E est notée £ (Fig. 22),
i Le matériau est ferromagnéthue doux et on . C .
' reste trés en dega du champ de saturation Bgar. Flgure 22 ONNAISSANCeSs
' On consu:lére en outre les champs uniformes sur toute section du noyau.
; a) Justlﬂer sans équatlon la proportnonnallté dufluxde B a travers le bobi- ]
" nage i I'ntensité du courant. ‘ o Dynamisme
b) Exprimer 1‘|nductance propre L de la bobine & noyau de fer ainsi
constituée,
Créativité

) Commenter ia dépendance enNeten p, du résultat

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaire

Signature du colleur :




COMPTE-RENDU DE COLLE

Matiére : Pl’ufz/)'\'ci,u..&.
Nom du colleur ; RM%L/
Date / heute :

SUIET :

Dans une enceinte vide, & 800°C, ‘051 place une mole de j"e; Os et on
introduit progressivement CO.

FPoo
00,

Ecrire les réactions qui se produisent et &tudier lo rapport en

fonction de la quantité de CO introduite,

"INSTITUT BOSSUET

Nom de Pélave :
Note (entte A et E):

COMMENTAIRES :

Général

Méthode
Conngissances
Dynamisme
Créativité

Clatté et exptession

Vocabulaire et grammaire

Signatute du colleus ’%— ;




COMPTE

Matiére : ? l«u/(yy\c[ A
Nom du colleur: | ou,m%g)(

Date / heure :

SUIET :
L constante de Péquilibre COz + C =9 CO est 14,2 3 t = 850°C;

3 la méme température la pression de dissociation de Ca CQj est de
0,42 atm. Dans un récipient vide, on place en exces Ca COz et C.

Calculer la pression finale et la composition du mélange gazeux.

~RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET

Nom de *éléve :

Note (entre A et E) :

COMMENTAIRES
Général

Méthode
Connaissances
Dynamisme
Créativité

Clatté et expression

Vocabulaitre et grammaite

Signature du colleut W ,
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INSTITUT BOSSUET

Matidre : ?QMinq«\L Nom de *éléve :
Nom du colleur : M\‘ Note (entre A et E)
Date / heure :
SUJET : ’Q’aﬁi’au«;t’&o Men tao_,h‘ﬁ;wi COMMENTAIRES :

A
& Lo bame Aewwe & aikose | Géndul

| ® .
Q‘r/ T ave ol ot Cmb’;’tow_tt W @J-—“-‘k&u"\

| bome T ol aile Loh | Meémode

WO oume bl M e
Ouaneosi L O\.u\gh & (_m,«.';’cmf.t . Connaissances
O H
E\t'x&m Qs )‘_eo?dom d(ic’/u.t().b\k e ’Mau_g,u_ Dynamisme
QUM ci,-.\., Lo /at’a,ln‘(ﬂi .
Créativité

Clatté et expression

Vocabulaire et grammaire

Signatute du colleur : /‘/JF"?%




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
D -
Matiére: | \'Wmﬂ— Nom de Péleve :
Nom du colleur : Ba*-u%d.’ Note (entre A et E):

Date / heure :

SUEr: ElRenique COMMENTATRES ;

—S e O N
| ] ITR

_ oo Méthode
i
v R VS Connaissances
e.
i Dynamisme
7557

h Ctéativité

Etnaion R fotiz, (Aiaggommms o Rodk) anmm

Clarté et expression

Vocabulaire et grammaire

Signature du colleut : %




COMPTE -RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére : ?kuxw‘a» Nom de Péléve :
Nom du colleur : R@'-V\a‘-«t Note (entre A et E) ;

Date / heure : _
SUIET : AWYt\.CIM/
; - - ! - r.-

‘U’n %W aﬁ(chr.u_ ook RWV,-'\* d
Gt_cl'i‘—muu'/l. &Wk o Lnx—_—o.me«\o@
Ahwsodale et emiine selem e csduank ;) Lo Ainfagomion
) s, e (Gt k).
G donni ¢z 3ko wmfo ok }LG:M:/ISoo%’/m:”,e.t
o /Mﬂ-mc ?,cug La /’Jw,&l ast “Mu,“. A
3) Govovinbn  fio qua&én o leobotion Hemew -

d M , e {év—.ctem. e O%:uvt /fc\"—ﬂw“:(rw

Co TAIRES :
Général

Méthode
Connaissances
Dynamisme
Créativité

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaitre

Signature du colleur : W




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére : ?‘MXMCT&—L Nom de *éléve :
Nom du colleur B@u«xdt Note (entre A et E) :

Date / heure :

+
&

A Uliidak it S ool Ahenmlou adk
Tl T+m-m)F

Divwn L Enlulion du agstome (ehak foal , tommpo

c,a/\av'Ce:\.Lat.c?m,) Callodun fa aroiotion o”o\j;u?};c

pln R7ckat wllial o 2/ ol ‘b\d

COMMENTAIRES :
Général

Méthode

Connaissances

Dynamisme

Créativité

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaire

Signatute du colleur :




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET

Matiere @
Nom du colleut :
Date / heure :

SUJET :

Un cylindre fermé, a parois adiabatiques, est divisé en deux parties d'égal volume Vp par
un piston diathermane, de capacité calorifique négligeable, initialement blogué. Les deux

. . . . C
compartiments contiennent le méme gaz parfait (caractérisé pary = -EE = constante ),
v

3 la température T, et aux pressions respectives P, et 7 277 zZ
p,=3P,. Pour les applications numériques, on prend : Vo Vo
y=1,4; Tp=290 K; p,=10°Pa; V=125 10-% m?. Py P,
Constante des gaz parfaits : R = 8,313 mol™*- K-1. To T

‘ Z v r

1. On tibére te piston, qui devient parfaitement mobile, et on laisse Uéquilibre se réa-
liser. Déterminer Uétat final et la variation totale d’entropie.

2. On repart du méme état jnitial, mais le piston -
est maintenu 3 chaque instant, en équilibre par la

masse m, que lon diminue progressivement

jusqua m = 0.

Déterminer létat final, ainsi que le travail W, de TIT7Z ZITEZT 3 l
déplacement de « la » masse /. '

Nom de Péleve ¢

Note (entre A et E) :

COMMENTAIRES :
Général

Méthode

Connaissances

Dynamistne

Créativité

Clarté et exptession

Vocabulaire et grammaire

Signatute du colleur :




Date / héure :

o Onémdleunekwta]]aﬁuncomplexemeﬁantenjwdelnir assimﬂéﬁungazpaxfaltdecapacltéﬂmmﬂqucmml
¢y = 1klkg=LK-1 etde coefficlent y=1,40...
'—Adnﬁsilapressionpl-lburztlatempéra‘b.lreT1=293K(Hg lﬂ,lakastcumprimédanslemp
{C} jusqu'a I pression py = 8,3 bar ;
-pdslam:ﬂtﬁhequlhanspomleﬂmdehvemmréachm.wot\udémuleuneréacﬂonda:umhxsﬁm[,nit
alorsuneh-msformaﬁonisobareaucmnsde]aqueﬂeﬂmgoltmh-ansfertmmﬂqueportantsahmpé i
valeur T; =1260 K ;
—unzdétentedammehwblnzculoﬂfugéemnémfhalemm&hpresslondugazhlavaleurp.,*-1b

Dmtml'mdm,mmmsepuﬁmhhabunmmmhe[empmsw lninrbine
wnwrsionélectomﬂcanlqmdm]dtumtemueﬁechwawcmrmﬂmmtn,#ﬂ%

Le rendement de {'installatiori estdéﬂ:noomhmppondehp\nswmﬂeciﬂquefoumis'_
pul.ssanoeﬂm-mlque npportéeauﬂm&e auniveauduréadew : ’

@(:)rv\ J?_L/J x.uve,k.\_t\_w q_Lo.tLTM.L;: vt/u..mu% C’tCUM ta_'-{:u’l/lnb\t..

ODQJW 2 prota llaks on -fM.eLP-L @ e Ui ﬁﬂ“-h T,=5%kK &7, 4'—' 160k

?W" Qﬂg&h\hm@hpndw‘h ¢ Arassd dans La
Al ok & At T [

& Enﬂx sipsscnd dio bnbulions dane ok i bt ATboac
ediakabiques , caloadic, £ nemdimant 2G| de £ insaltalion |
D C‘”""“[@J\-‘-ﬂ- Lo svndormeds oltonws 5l A e (I v Caunel |

COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiéte :
Nom de *éleve :
Nom du colleur ;
Note (entte A et E) ;

COMMENTAIRES :
Général

Méthode

Connaissances

Dynamisme

Ctéativité

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaire

Signature du colleur :




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére ! %W Nom de Péleve :
Nom du colleur : BM’%‘f Note (entre A et E) :

Date / heure :
SUIET : :wtwpm;& dn Midadsen
A adidise l Midideen ourtc sune sownt “hendie

6\" OL&-B‘—VN-' Cl JA.wu_ LD,M W&—M&M Ola&wt -Qﬂ\_f
foime dan o di mayew R, dewt Lo wilh
WX hall am Py R T
Iﬁ'b&;w\—l X caleolie Au confranke 5 vrmeten |
Tedicaliona

. CO..Q-LUJ;.L\, L ,r;,:%ng_l A

omﬁ’l‘. st meve L

IS v - ' f{— Py S,
PR T NP oy
ke .

/

Stncix = Srevea
SM&>+ S i

hd AH—“‘-X..\:—M& ¥

. C:

ou - _.Q.cf""ﬂ'——'—

COMMENTAIRES :
Général

Méthode

Connaissances

Dynamisme

Créativité

Clarté et expression

Vocabulaire et grammaite

Signature du colleur %




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matlfzre : (P"WX’”% Nom de ’éléve :
Now du colleny CBG&VUK_*: Note (entre A et E)

Date / heure :

S :
SUET: Ondso COMMENTAIRES :

f‘ ami M Général
Ramets di moddauc K du Qemgantion o e f, Méthode

Am% Lo rubdis ponk m(oc.m,)o:mo—.

Connaissances
o1 Nuat /\Vm (k) = :‘1,,,\({')"" Q‘:m)o . Dynanﬁsme
ol b Ro GO TES A e ovde de B Créativité

Clarté et expression
Vocabulaire et grammaire

Signature du colleur :




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére '-P\M-XMCI*“—- Nom de ’éleve :
Nom du colleur : 'BWL:;{«J-— Note (entre A et E) ;

Date / heure :

SUJET: ©Oadao LA M= 2004 COMMENTAIRES :
Aegpaana <=5 Nfwm

haggju.v\ ( Général

WL AR ] | Meéthode

Loo mname Aptode du vemek Wb AOOS'

Lo

. ) Connaissances
.,QE’VL%;'I_’LLCLL-VLR,[AQ oLo./wo ﬁ,t ,'L.@_com,t’ ' LA oL:olM,Ln_L Dynanﬁsme
,,Qu) ,/x,u.fi:)a,tu-gm /}\/VG'}/L-‘.O e /)4?/){' amnl
d@t:oc.cbﬁ't. :e,aa,/LW't Leo caa diites | Créativité
P2
Clatté et expression

M i o x da gobion dlunes

W /I..o« /3(’“‘1 £) b ii“]’ﬁo“th Vocabulaire et grammaire
o\J_ wie. /)TJV-L for /\aﬁ-ev & o

Signatute du colleur :




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
. \ oy -
Mat1§:re o \M‘y"”cl“‘“' Nom de éléve :
Womr dn collenr Bs-u/\_%a.k Note (entreAet E) .

Date / heure :
SUIET: Owdes .
SDewix todes temdires are Lo Eennion T, de
FKrsunve e /TML A prosar p
ke Ma Me
© /\/\W

M A
t Lt

"0
S 1&&@ s RSF B.'Qa_wo:&én w |
Gduda bo wrflicute de Aanominion
e Sden Mo con Lomiken
q - SRS/
&%wbtwk Psde (vokicals | weffioenk «) 7
e Downun M* Mﬁw anale%)ua

x

COMMENTAIRES :
Géneral

Méthode
Connaissances
Dynamisme
Créativité

Clarté et expression

Vocabulaire et grammaite

Signature du colleut : %




COMPTE -RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
.. DL Lt
Matidre : 'f \\nxy‘.grw_/ Nom de Péléve ;
Nom du colleur ; BGWL&JU Note (entre Aet E):
Date / heure :
SuEr: LTndwlRon COMMENTAIRES :
J A Général |
— > %
L —— “;) 2 < Méthode
— L 3 2 =
z — d
»
T c . Connaissances
A ?"t-t-«,\rum. m&ia&b«.crwt., Cmc\A.L(xL-q n_»t .‘&&u; downa
, - - -
A C’\"‘W"\tv R = 30 A ,n.mi{remww«, LT et amamede ,
AI PINT T .'v{bé.,‘)’)e_, ? . ‘\J’(h’) —"#‘ Dynaml_srne
6‘4\ EAJ\.,VM,QLQ,MLL\M. .Uv\j:\, ‘f\tk.'(;o.m:_ A
Créativité

;\.‘_/M'Eﬂ.nu._
A t-o , L ron  ast ,LTWVW\ A Pt on

oanvee F>o .

D eberunca m‘(&)) 39 g‘w:u YRR % émf%ikjrw
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-

Clarté et expression

Vocabulaire et grammaire

Signatute du colleur %




COMPTE-RENDU DE COLLE

INSTITUT BOSSUET
Matiére : ?W i Nom de 1’éléve ;
Nom du colleur: (P)M%J— Note (entre A et E):
Date / heute :
SUJET : E"‘QLC{?@A"{:GL%A&.&_ C;l l AIRES :
xM G flace deo Génétal
e d/\w%u /iaew&w_w-w
Ay o A
e ) € )& o Ay LA, Méthode
B o
P 4 2 Dva Lo
b /Q-:‘;-BN_G A Cl/\a.mtf._
Trdicalions - : Contaissances
. mex_utc.u. ,ta/\. ,ukf{u.u.\ ,Qj_,o Ma/vv\i wa
e (R"*‘:OW\—GLM« e (TM-—& e ,l.cuna_ o cb/xm«& IS e Dynamisme
o Covnlinee Lo Ax  aducoiiews ,riicku &, /,»v-w
o, 07 ’{“ﬁ"’“’;h' om dio /Qmém A ol - Créativité
ot o ﬁxu_ke,
» DQ\EL‘V\%LM_ Lo can C}q‘?z> O 9,9, <o | Clatté et expression
Vocabulaire et grammaire

Signature du colleur %




COMPTE-RENDU DE COLLE

[NSTITUT BOSSUET
Matiére ,PW Nom de PPéleve :
Nom du colleut : BWW Note (entre A et E) :

Date / heure !
SUIET : O Lo

T | dL maaixs MCT,MQ/UL ok Lfy‘L ek
)[\ﬁe.ioge A ,Q,L M:"L (‘-e—\o\.L md.fmu}&_eh—

A fn omchion. Que aa-bo R A gassa 7

COMMENTAIRES :
Général

Méthode
Connaissances
Dynamisme
Créativité

Clarté et expression

Vocabulaite et grammaite

Signature du colleur : %
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INSTITUT BOSSUET
Matiére : ‘PL\‘,XY\% Nom de Péleve :
Nom du colleur : Bsuﬂ-%u\’ Note (entre A et E):
Date / heure :
SuEr: & &eckaestatiqon COMMENTAIRES :
N ) Général
x M Covngimma ﬁbﬁ-«- (/"\D/\-XL'“'
? SRGE e Méthods
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Créativité

Clarté et expression

Vocabulaite et gramrmaire
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Matidre : Phoysqr Nom de Péleve :
Nom du colleur : Pownget Note (entre A et E) :
Date / heure:
SUIET:  EliAestatioc COMMENTAIRES :
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o Covrdinan 2w iy udicotiens ,‘.,J_{LW 'r'e"“"‘- o
+* 27 bon dun ,&Bm 4 o e Créativité
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. I A Clarté et expression
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Vocabulaite et grammaire
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Méthode

Connaissances

Dynamisme

Créativité

Clatté et expression

Vocabulaite et grammaire
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